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1. INTRODUCAO

1.1. IDENTIFICACAO E OBJETIVOS DA MONITORIZACAO

O presente relatério pretende dar resposta ao parecer da Agéncia Portuguesa do Ambiente ao
Processo Pés-Avaliagao dos “Parques Eodlicos da Serra da Freita”, emitido a 29 de Maio de 2012. Da-se
assim continuidade a Monitorizagdo da Flora e Vegetagio dos Parques Edlicos da Serra da Freita

realizada entre 2005-2009, através da realizagao de um ano adicional de amostragem.

Os Parques Eélicos da Serra da Freita sao considerados projetos distintos apenas em questoes de
titularidade com as entidades licenciadoras e recetoras da energia produzida (Freita | — IBERWIND
Producao, Sociedade Unipessoal, Lda.; e Freita Il — ENERPLUS, produgao de Energia Elétrica, Lda.). No
que respeita a questoes de concegao do projeto, bem como da presenca fisica do mesmo durante a fase
de exploragao, é entendido como um Unico empreendimento. Desta forma, ao referir “Parques Edlicos

da Freita” refere-se simultaneamente ao Parque Edlico da Freita | e Parque Edlico da Freita II.

Com a continuagiao do plano de Monitorizagdo da Flora e Vegetacao dos Parques Edlicos da Serra da
Freita pretende-se avaliar a recuperagio da vegetagdo nas areas diretamente intervencionadas pelo
projeto e analisar a influéncia da exploragiao do parque nos pariametros ecolégicos estudados. De forma

a dar cumprimento a estes objetivos, definiram-se as seguintes tarefas:

Avaliar a recuperagao da vegetagio nas areas diretamente afetadas pelo projeto;

e Avaliar o estado de conservagao dos habitats naturais de maior valor conservacionista, como os
habitats prioritarios 4020* (Charnecas himidas atlanticas temperadas de Erica ciliaris e Erica
tetralix) e 6230* (Formagdes herbaceas de Nardus, ricas em espécies, em substratos siliciosos das

zonas montanas (e das zonas submontanas da Europa continental));
e Analisar os impactes ocorridos e a eficacia das medidas de minimizagao implementadas;

e Avaliar a necessidade de implementagao de medidas adicionais para mitigagao dos impactes

ocorridos e/ou de implementagao de medidas de compensagao.

Foi dado cumprimento as tarefas referidas em duas saidas de campo, durante o ano de 2013.
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1.1.1. Area de estudo

O Parque Edlico, constituido por 16 aerogeradores, com 2300kW de poténcia unitaria, localiza-se no
distrito de Aveiro, concelho de Arouca, abrangendo as freguesias de Albergaria da Serra, Cabreiros,
Moldes, Santa Euldlia e Urrd, em concreto na cumeada da Serra da Freita, a cerca de 1000m de altitude

(Anexo | — Desenho ). Encontra-se inserido na quadricula 10x10km NF62.

A area designada insere-se numa area protegida por legislagio ambiental, nomeadamente o Sitio de
Interesse Comunitario da Rede Natura 2000 Serras da Freita e Arada (PTCON 0047) (Anexo | —
Desenho ). Esta area classificada caracteriza-se por relevos vigorosos sob influéncia oceanica, onde
assumem especial significado as ocorréncias de comunidades turfosas permanentes, tipicas de
montanhas com forte influéncia atlantica, de charnecas himidas e bosques (amiais, carvalhais e
azevinhais), merecendo igual referéncia os tojais e urzais-tojais e as vertentes rochosas com vegetagao

casmofitica (ICN, 2006).

Do ponto de vista biogeografico, bioclimatico e fitossociologico, a area de estudo insere-se na regiao
Eurosiberiana, Provincia Cantabro-Atlantica, Sector Galaico-Portugués, Subsector Miniense,
Superdistrito Miniense litoral (Costa et al. 1998). O subsector Miniense insere-se de um modo geral
numa regidao temperada hiper-oceanica ou oceinica, posicionada nos andares termotemperado e
mesotemperado inferior, de ombroclima himido a hiper-hiumido, caracterizando-se pela predominancia

de solos graniticos.

Algumas espécies de distribuicao mais lata tém, em Portugal, a sua maxima expressao neste territorio,
tais como, Carex durieui, Carex pilulifera, Centaurea limbata subsp. limbata, Ophioglossum lusitanicum, Salix
arenaria, Sesamoides canescens subsp. suffruticosa, Trichomanes speciosum, Ulex europaeus subsp.
latebracteatus, Veronica montana, etc. Por outro lado, existem na sua area alguns endemismos cujas
populagoes sao exclusivas ou estao em grande parte incluidas neste Subsector, sendo exemplos, Armeria
pubigera, Rhynchosinapis jonhnstonii, Jasione lusitana, Narcissus cyclamineus, Narcissus portensis, Scilla merinoi,

Silene marizii e Ulex micranthus.

A vegetacao climacica é constituida pelos carvalhais mesotemperados e termotemperados do Rusco
aculeati-Quercetum roboris quercetosum suberis que sobrevivem em pequenas bolsas seriamente
ameacgadas. S3o caracteristicos os giestais do Ulici latebracteati-Cytisetum striati e os tojais endémicos do
Ulicetum latebracteatominoris, Erico umbellatae-Ulicetum latebracteati (Serra de Arga) e Erico umbellatae-

Ulicetum micranthi. Ocorrem ainda os tojais do Ulici europaei-Ericetum cinereae e mais localmente os
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urzais-tojais do Ulici minoris-Ericetum umbellatae. Nos solos com hidromorfismo é comum o urzal
higrofilo Cirsio filipenduli-Ericetum ciliaris. Em mosaico com os urzais mesofilos é frequente o arrelvado
anual do Airo praecocis-Sedetum arenarii. Nas areas mais secas, em solos graniticos profundos, observam-
se orlas arbustivas espinhosas com Pyrus cordata (Frangulo alni-Pyretum cordatae). O Scrophulario-Alnetum

glutinosae é o amial mais generalizado.

No que respeita ao Superdistrito Miniense litoral, apesar das dificuldades taxonémicas do Ulex gr.
europaeus no Noroeste de Portugal, existe aparentemente uma correlagao entre a distribuicao do Ulex
europaeus subsp. latebracteatus e do Ulex micranthus e respetivas comunidades que definiriam este
Superdistrito. Na parte mais interior do Superdistrito, a exce¢ao dos vales mais entalhados, aqueles dois
tojos sao substituidos pelo Ulex europaeus subsp. europaeus integrado em duas associagoes de grande

area de ocupagao: o Ulici europaei-Ericetum cinereae e o Ulici europaei-Cytisetum striati.

A drea de estudo em particular apresenta uma elevada homogeneidade ao nivel da ocupagao do solo,
caracterizando-se pela dominancia de matos rasteiros (e.g. carqueja, urzes e tojo) e arrelvados,
alternados com afloramentos rochosos, por povoamentos florestais de resinosas e/ ou eucaliptais e,

junto das linhas de 4gua, por vidoeiros (Figura ).

Tendo em conta a informagao disponibilizada pelo Atlas do Ambiente, a precipitagio média anual da
regiao varia entre 2000 e 2400mm. A humidade relativa anual varia entre os 70 e os 75%, e a

temperatura anual varia entre 7,5 e 10,0°C.
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Figura | — Paisagem caracteristica da area de estudo.

1.1.2. Periodo de amostragem

Durante o ano de 2013 realizaram-se as duas campanhas de amostragem previstas no Plano de
Monitorizagao dos Parques Edlicos da Serra da Freita, correspondente a Fase de Exploragao. Nestas
saidas realizaram-se as tarefas referentes a avaliagdo da recuperagao da vegetagao e avaliagio do estado

de conservagao dos habitats naturais (Quadro ).

Quadro | - Calendarizagio dos trabalhos referentes a monitorizagao da Flora e Vegetagdo nos Parques Edlicos da
Serra da Freita no ano de 2013. Nas células estao indicados os dias de cada més em que os trabalhos foram

efetuados.

-Realizacdo de inventarios floristicos em 36 quadrados de amostragem para
Maio 0809 avaliacdo da recuperagio da vegetagio.
2013 - Avaliagido do estado de conservagao dos habitats naturais com maior relevancia
Julho 03 e 04 conservacionista e registo de fatores de perturbagdo nos mesmos.
- Avaliagdo de impactes ocorridos e eficicia das medidas de minimizagao.
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1.2. APRESENTACAO DA ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatorio de monitorizagao seguiu a estrutura definida na Portaria n.° 330/2001 de 2 de
Abril. O seu conteldo foi adaptado ao dmbito dos trabalhos efetuados, tal como previsto nesta mesma

Portaria, sendo organizado em sete capitulos:
e Capitulo I: Introdugao — descrigao dos objetivos e ambito deste estudo;
e Capitulo 2: Antecedentes — referéncias a documentos antecedentes (AlA e pos-AlA);

e Capitulo 3: Descricao dos Programas de Monitorizagio — descricio das metodologias de

campo e de andlise de dados;
o Capitulo 4: Resultados e Discussio — apresentacao e apreciacao dos resultados obtidos;

o Capitulo 5: Conclusoes e recomendacoes — sintese dos principais resultados da monitorizagao

e andlise do plano em curso;
e Capitulo 6: Referéncias bibliograficas.
e Capitulo 7: Anexos.

O respetivo esquema de apresentacio pode ser consultado no indice, paginas 2 a 4.

1.3. AUTORIA TECNICA DO RELATORIO

A equipa técnica responsavel pelo presente relatério de monitorizagao e pelo trabalho de campo é

apresentada no Quadro 2.
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Quadro 2 — Equipa técnica.

Licenciada em Biologia Ambiental — Variante Terrestres

Margarida Silva Elaboragio do relatério
Mestre em Ecologia e Gestdo Ambiental

Licenciado em Biologia; Pos-graduado em Sistemas de Informagio

Jodo Paula . Técnico de campo
Geografica — Recursos Agroflorestais e Ambientais

Licenciado em Biologia
André Carapeto Técnico de campo
Mestre em Gestao e Conservagio da Natureza

Licenciada em Biologia Aplicada aos Recursos Animais — Variante
Teresa Marques terrestres Responsavel de Projeto

Mestre em Ordenamento do Territério e Planeamento Ambiental

Licenciada em Biologia, Mestre em Ciéncias das Zonas Costeiras

Helena Coelho Diretora técnica
Doutorada em Biologia

Relatério entregue a 19 dezembro de 2013.

Este relatorio deve ser citado como:

Bio3. 2013. Monitorizagdo da Flora e Vegetagao nos Parques Edlicos da Serra da Freita. Relatério Final
(Fase de Exploragao — Ano 2013). Relatorio elaborado para Iberwind Produgao. Bio3, Lda. Almada,
dezembro de 2013.
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2. ANTECEDENTES

2.1. ANTECEDENTES RELACIONADOS COM 0OS PROCESSOS DE AIA E POsS-AIA

O Parque Eolico da Serra da Freita, atualmente constituido por dois parques edlicos, designadamente
Parque Eodlico da Freita | e Parque Eodlico da Freita Il, resulta da fusao de trés parques eodlicos originais.
Estes parques foram submetidos a procedimento de Avaliagio de Impacte Ambiental (AlA), pelo facto
de se localizarem numa “area sensivel” ao abrigo do Decreto-Lei n.° 69/2000 de 3 de maio, incluida na

Lista Nacional de Sitios integrados na Rede Natura 2000 (Serras da Freita e Arada — PTCON 0047).

O Estudo de Impacte Ambiental (EIA) dos “Trés Parques Edlicos na Serra da Freita”, em fase de Estudo
Prévio (Processo n.° 980, 981 e 982) foi elaborado em 2002. Decorridas as diversas fases previstas no
procedimento de AIA, nomeadamente a fase de apreciagao técnica do EIA e respetivo aditamento por
parte da Comissao de Avaliagdo e o processo de participagao publica, foram emitidas a 4 de Fevereiro
de 2004, pela Autoridade de AIA trés Declaragdes de Impacte Ambiental (DIA) com parecer final
favoravel condicionado ao cumprimento das medidas propostas no EIA e aceites pela Comissao de

Avaliagao (CA) e das medidas de minimizagao e compensagao indicadas pela CA.

Posteriormente foi elaborado o Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto de Execugio
(RECAPE), no ano de 2004, tendo sido prevista a implantagio de |6 aerogeradores equitativamente
distribuidos por dois parques edlicos - Parque Edlico da Serra da Freita | e Parque Edlico da Freita II.
Este estudo teve parecer favoravel, tendo previsto a implementagio de um Plano de Monitorizagao da
Flora e Vegetagdo na area de implantagao do projeto e sua envolvente, com vista a avaliagio dos

eventuais impactes gerados pelo projeto. Este plano considerou o estipulado nas trés DIA emitidas.

2.2. ANTECEDENTES RELACIONADOS COM A MONITORIZACAO DA FLORA E

VEGETACAO

A Monitorizagao da Flora e Vegetacao dos Parques Eodlicos da Serra da Freita desenvolveu-se ao longo
de trés anos, envolvendo um ano da Fase de construgdo (Fase I) e dois anos em Fase de exploragao
(Fase Il). Esta monitorizagao, realizada pela empresa ProSistemas, S.A., foi iniciada no ano de 2005,

tendo sido entregue o primeiro relatério de monitorizagio em 2007, relativo a fase de construgao —
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Fase |. Em 2008 foi entregue o segundo relatério de monitorizacao, respeitante ao primeiro ano em fase

de exploragao (Fase ll) e em 2009 o relatorio final, que abrangeu o segundo ano da fase de exploragao.

Neste relatorio concluiu-se que houve uma boa recuperagao da vegetagao nas areas intervencionadas,
facto suportado pela taxa de cobertura vegetal observada nas diversas dreas intervencionadas, como as
plataformas, valas de cabos, areas envolventes ao edificio de comando e estaleiro. Apds dois anos da
entrada em exploragao dos Parques Edlicos, a taxa de recuperacao foi superior, em grande parte dos
locais, a 50%. Esta situagao nao foi contudo observada nos aerogeradores 5, 9 e 10, onde a plataforma

apresentou taxas de cobertura baixas.

Foi ainda referido que nao foram observadas perturbagdes nas manchas de habitats prioritarios
(4020*+6230%), pelo que se concluiu que a construgio do parque nao interferiu negativamente na
conservagao destes habitats. Neste relatério foi recomendada a realizagdo de uma nova amostragem em

2010 para reavaliagao da taxa de cobertura da vegetagao.

Em maio de 2012 foi emitido um parecer pela Agéncia Portuguesa do Ambiente ao Processo Pés-
Avaliagao dos “Parques Edlicos da Serra da Freita”, onde se indicou a necessidade de dar resposta a

algumas questoes, as quais se transcrevem de seguida:

-“ (...) passados 5 anos da findlizagdo da obra, detetaram-se algumas situacoes de recuperagdo
deficiente da vegetagcdo, nomeadamente ao nivel das plataformas dos aerogeradores. Assim, considera-se que, ao
final destes cinco anos, deverd ser efetuada uma avaliagdo das dreas afetadas e, se necessdrio, implementadas

medidas adicionadis. {...);

- Na andlise da monitorizagdo, em geral, realizada para os Parques Eélicos da Serra da Freita, verifica-
se que ndo foi efetuada uma identificacdo dos impactes reais do projeto com base nos resultados dos trabalhos
readlizados e através, nomeadamente, da comparacdo com as previsoes efetuadas em sede de AlA, uma andlise
da eficacia das condicionantes e medidas de minimizagdo impostas na Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) e

uma avalia¢do das metodologias utilizadas. {(...);

-Concluiu-se que houve uma boa recuperacdo da vegetacdo nas dreas intervencionadas, sendo, no
entanto, variavel a taxa de recuperagdo nas plataformas dos aerogeradores e respetivos taludes, realcando-se os
aerogeradores 5,9,10 e 15. Relativamente aos acessos e rede de cabos subterrdnea, embora seja mencionado
que os mesmos apresentam boa recuperagdo da vegetagdo, sdo ilustrados poucos exemplos dessa recuperacdo,
necessitando-se de uma visita mais detalhada ao local, com o acompanhamento de um especialista em flora,

para comprovar a eficdcia da recuperacdo;
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-Verificou-se um aumento da riqueza especifica (que foi considerada baixa) entre os Anos | e Il da fase
de exploracdo, no entanto, ndo sdo explicitados os cendrios observados no aerogerador 9 e na vala de cabos ao
aerogerador 14, que apresentam uma riqueza especifica bastante inferior as respetivas dreas de controlo. Por
outro lado, é assumido no relatério final que, o facto das campanhas de monitorizagdo ndo se estenderem a
todas as estacdes do ano (apenas readlizadas no més de Maio), condiciona a realidade do valor da riqueza
especifica. Este aspeto deveria ter sido melhor explicitado e identificadas as eventuais lacunas induzidas na

monitorizagdo pela metodologia adotada, com base nas caracteristicas das espécies existentes/ potenciais.

- Foi prevista no relatério final a realizagGo de nova monitorizagdo em 2010 para reavaliagdo da taxa
de cobertura vegetal na envolvente dos aerogeradores 5,9 e 10 e a necessidade de implementar medidas

adicionais. No entanto, ndo foi recebido qualquer relatdrio sobre esses trabalhos.”
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3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZACAO

Com o objetivo de dar cumprimento aos objetivos propostos, foi delineada uma metodologia que
permita a avaliacdo da recuperagao da vegetacio nas areas intervencionadas pelo projeto, do estado de
conservacao dos habitats naturais com maior valor conservacionista existentes e a apreciagao dos

impactes ocorridos em paralelo com a eficicia das medidas de minimizagao propostas.

Previu-se realizar-se duas saidas de monitorizagao, que decorreram durante os meses de maio
(Primavera), época em que a maioria das espécies se encontra em floragao, possibilitando a sua

identificacao, e julho (Verao) de 2013, em que a maioria das gramineas esta mais desenvolvida.

O trabalho de campo debrugou-se especialmente sobre as areas intervencionadas (acesso principal ao
parque edlico e acesso aos aerogeradores, plataformas e valas de cabos) e drea envolvente, tendo-se
considerado como area de estudo a mesma area utilizada em fase de AIA (EIA e RECAPE) e pos-
avaliagao (Monitorizagao da Flora e Vegetagao nos Parques Edlicos da Freita entre 2005-2009) (Anexo |

— Desenho ).

3.1. PARAMETROS AVALIADOS

3.1.1. Monitorizacao da recuperacado da flora e vegetacao

Tendo em conta os objetivos listados no Capitulo I.1, os parametros registados em cada um dos

quadrados amostrados foram os seguintes:
e Composicao floristica;
e Riqueza especifica;
e Cobertura total da vegetagao;
e Cobertura e riqueza dos diferentes tipos fisionomicos (ou fitotipos);

e Altura maxima da vegetagao (cm);
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A par destes parametros avaliou-se a presenca de fatores de perturbagiao, como a existéncia de espécies
de flora invasora, de forma a avaliar a entrada de espécies aloctones nas areas intervencionadas e

controlo.

3.1.2. Monitorizacao de Habitats Prioritdrios

Tendo em conta os objetivos listados no capitulo .| procedeu-se a cartografia de habitats naturais
constantes do Anexo B-I do Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei n.°
156-A/2013, de 8 de novembro, em especial de habitats prioritarios, tendo-se realizado inventarios
fitossociologicos de forma a perceber sinais de degradacao dos mesmos. Em cada uma das manchas

identificadas foram registados os seguintes parametros:
e Localizagio/ limites da mancha;
e Dimensao das manchas;
o Composicao floristica;
o Cobertura total da vegetagao;

e Presenca de indicios de perturbagao humana (e.g. presenca de lixo, corte da vegetacao, rodados,

zonas ardidas, etc.);

e Presenca de espécies de flora invasora.

3.2. TECNICAS E METODOS DE RECOLHA DE DADOS

3.2.1. Monitorizacdo da recuperacao da flora e vegetacao

A monitorizagao da flora e vegetagao contemplou a avaliagdo da recuperagao das comunidades em
quadrados fitossociolégicos ja anteriormente monitorizados, instalando-se também novos locais de
amostragem, de forma a tornar mais robustos os resultados obtidos. Assim, em maio de 2013 foram

instalados 36 quadrados fitossocioldgicos com tamanho 2x2m, delimitados com estacas de madeira e
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cordel, tendo sido registada a sua localizagdo com recurso a GPS. Destes quadrados 18 sao novos

relativamente a amostragem dos anos anteriores (ProSistemas, 2007, 2008, 2009).

Metade dos quadrados localiza-se em zonas intervencionadas pela construgao do projeto e sujeitas a

recuperagao paisagistica com colocagdio de terra vegetal e a outra metade em locais nao

intervencionados, utilizados como areas controlo, em locais préximos dos anteriores. Dos 18

quadrados colocados em areas intervencionadas, 10 localizam-se em plataformas de aerogeradores, 6

em acessos/valas de cabos e 2 na area envolvente ao edificio de comando/subestagao (Quadro 3; Anexo

| — Desenho 2).

Quadro 3 - Identificagdo dos 36 quadrados amostrados e respetivo codigo atribuido.

Codigo do quadrado de Localizacdo no
Tipologia Fonte
amostragem Parque Edlico
QFolI Subestacdo -
QF02 Subestacao -
QFO03 AGO! (Plataforma) EIA
QF04 Acesso/ vala de cabos EIA
QFO05 AGO2 (Plataforma) -
QF06 AGO3 (Plataforma) -
QF07 Acesso/ vala de cabos -
QF08 AGO04 (Plataforma) EIA
QF09 Intervencionado AGO5 (Plataforma) -
QF0I10 AGO6 (Plataforma) -
QFI1 Acesso/ valas de cabos EIA
QFI12 AGO09 (Plataforma) EIA
QFI3 Acesso/ vala de cabos -
QFl4 AGO7 (Plataforma) EIA
QFI5 AGI6 (Plataforma) -
QFlé Acesso/ valas de cabos EIA
QF17 AGI | (Plataforma) -
QFI8 Acesso/ vala de cabos -
QF0I C Matos -
QF02 C Pinhal com matos -
QF03 C Pinhal EIA
QF04 C Matos EIA
QF05 C Controlo Matos -
QF06 C Matos -
QF07 C Matos -
QF08 C Matos EIA
QF09 C Matos -
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QF0I0 C Matos -
QFII C Matos EIA
QFI2C Matos EIA
QFI3C Matos -
QFI4C Matos EIA
QFI5 C Matos -
QFl6 C Matos EIA
QFI17 C Matos -
QFI8 C Matos -

Durante o ano de 2013 foram realizadas duas campanhas de amostragem. A primeira foi realizada na
Primavera, tendo sido inventariadas todas as espécies presentes em cada um dos quadrados. Na segunda
campanha, efetuada no Verao, foram registadas as espécies de gramineas presentes, uma vez que a
maior parte das espécies desta familia floresce naquela época do ano, bem como algumas espécies da

familia asteracea com floragao na época estival (Quadro 1).

A cada espécie inventariada nos quadrados de amostragem foi atribuido um grau da escala de
abundancia/dominancia de Braun-Blanquet (1979). Esta escala, de classificagao definida no Quadro 4, é
baseada na percentagem de cobertura que cada espécie possui relativamente a area total do quadrado,

ou seja, é a superficie do quadrado que cada espécie ocupa expressa em percentagem.

Quadro 4 — Classificagdo da percentagem de cobertura e correspondéncia utilizada para a analise estatistica

75-100% 5 87,5
50-75% 4 62,5
25-50% 3 37,5
10-25% 2 17,5
1-10% | 5
Muitos individuos / fraca cobertura + 0,5
Poucos individuos / fraca cobertura r 0,1

Durante os inventarios floristicos, sempre que nao foi possivel a identificagao de alguma espécie no

campo recolheu-se um exemplar, para posterior identificagio em laboratério, com recurso a lupa e a
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consulta de obras tais como Franco (1971, 1984, 1994, 1998, 2003) e Castroviejo (1986, 1990, 1991,
1993, 1996, 2001, 2003, 2005). Os espécimes para identificacido foram sempre recolhidos fora dos

quadrados de amostragem, de modo a nao influenciar as amostragens subsequentes.

Para o estudo da recuperagio da vegetagio foi elaborada uma tabela com o valor maximo de
abundancia/dominancia de cada espécie nas duas campanhas de amostragem de 2013. Assim, para uma
espécie registada na campanha de Primavera e de Verio, considerou-se apenas o valor maximo de

abundancia/dominancia observado.

Para o tratamento estatistico, os dados obtidos através da classificagdo de Braun-Blanquet foram
substituidos pelas médias de cobertura correspondentes (Quadro 4). No caso das classificagoes “+” e
“r”, foram atribuidos os valores “0,5” e “0,1”, respetivamente. Para a analise multivariada os dados de
abundéancia/dominancia foram transformados através da fungiao arcseno x (raiz quadrada (percentagem

de cobertura/100)).

3.2.2. Monitoriza¢cdo de Habitats Prioritdrios

Percorreu-se a area de estudo a pé e de carro com o objetivo de cartografar manchas de habitats
constantes do Anexo B-l do Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei n.°
156-A/2013, de 8 de novembro, em particular das manchas com maior valor conservacionista, isto é,
dos habitats naturais cuja conservagio se considera prioritaria — 4020* (Charnecas humidas atlanticas
temperadas de Erica ciliaris e Erica tetralix) e 6230* (Formagoes herbaceas de Nardus, ricas em espécies,
em substratos siliciosos das zonas montanas). Esta cartografia teve como base a cartografia de habitats

naturais elaborada em fase de RECAPE (ProSistemas, 2004) pretendendo proceder a sua atualizagao.

Em cada mancha identificada realizou-se um inventario fitossociologico, com o objetivo de confirmar a
presenca das espécies bioindicadoras do habitat, bem como perceber a existéncia de sinais de
degradagao da mesma. Os inventarios foram realizados em torno de um ponto central num raio de 2m,
registando-se todas as espécies floristicas presentes, tendo-se atribuido a cada uma delas um grau da

escala de abundancia/dominancia de Braun-Blanquet (1979) (Quadro 4).

Cada mancha identificada foi delimitada com recurso a GPS, de forma a obter uma cartografia precisa
das mesmas. Da mesma forma, os locais de realizacdo dos inventarios floristicos também foram

registados com GPS. Foi ainda registada a presenca de fatores de perturbagao, como a presenca de
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indicios de perturbaciao (e.g. presenca de lixo, corte da vegetagao, rodados, zonas ardidas, etc.) e de

espécies de flora invasora.

Estas tarefas foram realizadas no ano de 2013, em duas saidas de campo tendo-se incidido os trabalhos
no habitat 4020* (Charnecas himidas) durante a saida relativa a Primavera (maio) e no habitat 6230*
(Formagoes herbaceas de Nardus) na saida do Verao (julho), tendo em conta o periodo de floragao das

espécies bioindicadoras dos habitats.

3.3. TRATAMENTO E CRITERIOS DE AVALIACAO DE DADOS

3.3.1. Monitorizacdo da recuperacao da flora e vegetacao

Com base nas amostragens de campo, foi possivel efetuar uma analise do elenco floristico inventariado.
Assim, atendendo aos dados de abundancia/dominancia das espécies inventariadas, foi possivel calcular a
riqueza especifica total (niUmero total de espécies) e a abundancia/dominancia total de cada quadrado
amostrado, bem como a riqueza especifica média e a abundancia/dominincia média dos quadrados

controlo e quadrados intervencionados.

Para calcular a diversidade de espécies utilizou-se o indice de Shannon-Wiener (H’) calculado através da
formula H’=- p; log pi;, em que p; é a proporgao da espécie relativamente ao total inventariado na
amostra. Quanto maior o valor de H’, maior a diversidade de espécies e menor a probabilidade de,
numa escolha aleatéria dentro dos quadrados amostrados, ser encontrada sempre a mesma espécie e
vice-versa. Este indice foi calculado para cada um dos quadrados amostrados e para cada um dos niveis

dos 2 fatores separadamente (controlo vs. intervencionado).

A dominancia de determinados tipos fisiondmicos (ou fitotipos) caracteriza determinadas etapas da
sucessao ecologica. As etapas mais precoces da sucessao ecologica sao caracterizadas essencialmente
por espécies terdfitas e hemicriptofitas e as etapas mais avangadas por caméfitos e fanerofitos. Dado
que os quadrados foram instalados em locais intervencionados (inicialmente sem vegeta¢ao), a sua
colonizagao por espécies terdfitas e hemicriptofitas e a subsequente substituigdo por espécies caméfitas
e fanerofitas serao indicadores de que a recuperagao da vegetagao estd a ocorrer favoravelmente.
Assim, foi calculada a cobertura média de cada tipo fisionémico, bem como a riqueza especifica de cada

fitotipo nos quadrados amostrados.
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Para esta andlise cada espécie foi classificada segundo uma das categorias listadas no Quadro 5,

nomeadamente nanofanerofitos, caméfitos, hemicriptofitos, terofitos e gedfitos. Esta anilise foi

consubstanciada por dados bibliogrificos, de modo a caracterizar cada espécie quanto ao seu tipo

fisiondmico, segundo o sistema de Raunkiaer (1934 in Meireles, 2004). Esta analise permitira aferir sobre

a estrutura e o tipo de vegetacao que ocorre em cada quadrado de amostragem.

Para efeitos comparativos, sio apresentados os dados recolhidos em anos anteriores de monitorizagao

da fase de exploragao, relativos aos anos de 2008 e 2009 (ProSistemas, 2009).

Quadro 5 - Sistema de classificagao de Raunkiaer (adaptado de Meireles, 2004).

Fitotipo

Caracterizac¢iao

Faneréfitos: Plantas perenes com
gemas de renovo situadas sobre talos
aéreos erguidos e lenhosos, a uma
altura de 25cm ou mais do solo. Sao
maioritariamente arvores e arbustos.
Espécies que representam as etapas
mais avangadas da sucessio ecoldgica,
sendo que, normalmente, os
mesofanerdfitos e os megafanerdfitos

representam a etapa climax

Nanofaneréfitos

Plantas com as gemas de renovo entre os 25cm e 2m

(subarbustos e pequenos arbustos)

Microfanerdfitos

Plantas com as gemas de renovo entre os 2m e 8m

(arbustos arborescentes e pequenas arvores)

Plantas com as gemas de renovo nas plantas adultas

Mesofanerdfitos geralmente entre 8m e 30m (arvores de porte
mediano)
o Plantas com as gemas de renovo nas plantas adultas a
Megafanerdfitos

uma altura superior a 30m (grandes arvores)

Fanerofitos Escandentes

Plantas trepadeiras lenhosas (lianas)

Caméfitos: plantas perene com gemas
de renovo a menos de 25cm da
superficie do solo. Normalmente sio
arbustos de pequenas dimensdes, com
algumas exigéncias quanto as condi¢oes
de instalagdo, fazendo parte das etapas

intermédias de sucessdo ecoldgica

Caméfitos subarbustivos

Plantas de caules eretos que na estagio desfavoravel

secam até a parte das gemas de renovo

Caméfitos decumbentes

Plantas de caules moles e descaidos

Caméfitos pulvinos

Plantas de caules curtos e numerosos, formando

almofada ou pulvineo

Hemicriptofitos: Plantas herbaceas

vivazes ou bienais, com as gemas de

renovo situadas a superficie do solo.
Sdo espécies de etapas iniciais da

sucessio ecologica, que normalmente se

Proto-Hemicritfitos

Plantas hemicriptofiticas com caules folhosos

Hemicriptofitos

subarrosetados

Plantas hemicriptofiticas com preponderancia das

folhas numa roseta basilar

Hemicriptofitos

Plantas hemicriptofiticas com todas as folhas dispostas

debaixo da terra, em substratos

instalam depois dos terdfitos arrosetados numa roseta basilar
Criptofito: Ervas vivazes cujas gemas Plantas ndo aquaticas cujas gemas de renovo se
de renovo se encontram ocultos Gedfitos formam debaixo do solo (tubérculo, bolbo ou

rizoma)

Monitorizagdo da Flora e Vegetacdo no Parque Edlico da Serra Freita — Relatério Final

(Fase de exploragdo)

19/64




Mod.039.08

IberWind Producao eurowatt

Fitotipo Caracterizacdo
himidos ou mesmo debaixo de agua, o . Plantas aquaticas com as gemas de renovo
. Hidrdfitos
que lhes assegura em qualquer estagiao submersas.

uma protegao eficaz frente a
. Plantas de meios aquaticos com gemas de renovo
seca, gelo ou grandes oscilagoes Heldfitos
o abaixo da superficie do solo ou da agua
térmicas

Terofitos: Ervas anuais, cujas gemas de renovo provém da germinagdo de sementes. Plantas que sé conseguem subsistir durante

a estagdo desfavoravel na forma de semente. Representam espécies caracteristicas das etapas iniciais da sucessao ecolégica

Epifitos: Plantas que vivem sobre outras, servindo-se delas apenas como suporte

3.3.1.1. Andlises Multivariadas

Para interpretar os dados recolhidos nos inventarios floristicos, foram realizados dois tipos de analises
estatisticas de ordenagao, nomeadamente PCO, Principal Coordinate Analysis e CAP Canonical Analysis of
Principal Coordinates — Analise de Coordenadas Principais e Analise Canonica de Coordenadas Principais,
respetivamente. Estas analises permitiram caracterizar a comunidade floristica dos quadrados
amostrados e verificar se existem diferencas na estrutura da comunidade entre os quadrados controlo e
os quadrados intervencionados. Para identificar espécies discriminantes realizou-se uma analise SIMPER.
Foi ainda utilizada a PERMANOVA, uma ANOVA multivariada baseada em testes de permutagoes.

Todas as analises mencionadas foram implementadas no programa estatistico PRIMER-E.

3.3.1.1.1. Andlises Multivariadas de Ordenacdao: PCO e CAP

Os dados recolhidos foram alvo de duas analises multivariadas de ordenacido: uma analise unconstrained,
Anadlise de Coordenadas Principais (PCO), e uma analise constrained, Analise Canénica de Coordenadas
Principais (CAP). Nas andlises unconstrained nao esta subjacente uma hipotese, pelo que os eixos sao
definidos tendo em conta critérios meramente estatisticos. Sao, por exemplo, selecionados os eixos que
maximizam a relagdo entre as dissimilitudes originais entre os pontos e as distincias euclidianas na
ordenagao (PCO). Pelo contrario, nas analises constrained, uma hipotese colocada a priori, por exemplo,
quadrados controlo e quadrados intervencionados tém uma composi¢ao e uma estrutura floristica
diferentes entre si, é tida em conta na definicio dos eixos. Desta forma, o CAP, sendo uma analise do
tipo constrained, permite testar hipoteses acerca de variaveis ecogeograficas, nomeadamente o exemplo

acima referido. A grande vantagem desta analise relativamente a outras analises de ordenagao
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constrained, nomeadamente a CDA (Canonical Discriminant Analysis) ou a CCorA (Canonical Correlation
Analysis), é permitir a utilizacio de uma qualquer matriz de distancia ou semelhan¢a (Anderson & Willis,

2003).

O algoritmo subjacente a Analise Canénica de Coordenadas Principais compreende essencialmente dois
passos: a constru¢ao de uma ordenagao uncontrained (ex. PCO) seguida de uma ordenacao constrained
(uma CDA, se a hipotese a testar se prende com a discriminagao de grupos definidos a priori ou uma
CCorA, se a hipotese a testar se prende com a relagio das espécies com variaveis ambientais)
(Anderson, 2004). Na analise CAP apenas alguns dos eixos definidos na andlise inicial unconstrained sao
utilizados na analise constrained, sendo utilizados os eixos que melhor separam determinados grupos (ex.
quadrados controlo, quadrados intervencionados) no espago multivariado. Sao, assim, selecionados os
eixos para os quais a probabilidade de classificar erradamente um novo ponto num grupo seja minima.
No CAP este processo é realizado através de uma alocaciao leave-one-out das observagoes para os
grupos. Por fim, o CAP faz ainda um teste de permutagoes para as diferengas entre os grupos definidos.
Ambas as andlises de ordenagao, PCO e CAP, foram desenvolvidas sobre matrizes de distancias de Bray

Curtis.

3.3.1.1.2. PERMANOVA

A PERMANOVA ¢, simplificando, uma ANOVA multivariada, podendo ser utilizada para qualquer
delineamento experimental do tipo ANOVA multi-factorial equilibrado. Esta funcao faz uma anilise
permutacional multivariada da variancia (McArdle e Anderson, 200le Anderson, 2004), com base numa
qualquer matriz de distancia. Nesta andlise sio usadas permutagSes para obter p-values. No presente
relatorio esta analise é utilizada para perceber se existem diferencas significativas entre os inventarios

floristicos realizados nos quadrados controlo e nos quadrados intervencionados.

A PERMANOVA foi baseada numa matriz de Bray-Curtis. Foi considerado um fator, o fator “impacte”,

com os niveis “controlo” e “intervencionado”.

3.3.1.1.3. Espécies discriminantes — Analise SIMPER

A andlise SIMPER (Similarity percentage) é aqui utilizada para identificar as espécies que mais contribuem
para a diferenciagao entre o grupo dos quadrados controlo e o grupo dos quadrados intervencionados,

no que diz respeito a comunidade floristica que albergam. O SIMPER avalia o contributo parcial de cada

Monitorizag¢do da Flora e Vegetacdo no Parque Edlico da Serra Freita — Relatério Final 21/64

(Fase de exploragdo)



Mod.039.08

IberWind Producao eurowatt

T

espécie para discriminar dois grupos previamente selecionados, neste caso em particular, para
discriminar os dois tipos de quadrados amostrados (controlo e intervencionado). Esta analise decompoe
a dissimilitude obtida na matriz de Bray-Curtis no que diz respeito aos valores médios de dissimilitude
entre pares de amostras dos grupos, calculando a contribuicdio média de cada espécie para a
dissimilitude total entre os dois grupos. No SIMPER sao consideradas como bons discriminantes as
espécies com valores elevados para a razao entre a contribuicio média para a dissimilitude total e o
desvio padrao, ou seja, as espécies que apresentam consistentemente uma contribui¢ao elevada para a

dissimilitude entre os grupos.

3.3.2. Monitorizacdo de Habitats Prioritdrios

Os dados relativos a cartografia detalhada da ocupagao das manchas foram inseridos num projeto SIG,
calculando-se a drea atualmente ocupada por cada uma das manchas de habitat. Confrontaram-se os
dados obtidos em 2013 com dados de anos anteriores (2008/ 2009), analisando-se a evolugio dos

limites das manchas destes habitats.
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4. RESULTADOS E DISCuUsSAO

41. MONITORIZACAO DA RECUPERACAO DA FLORA E VEGETACAO

41.1. Analise dos inventarios floristicos

Em maio e julho de 2013 foram realizados 36 inventarios floristicos distribuidos pela area de estudo. A
localizagao dos quadrados de amostragem pode ser visualizada no Desenho 2 (Anexo |) e o registo

fotografico de cada um dos quadrados no Anexo II.

De acordo com os resultados obtidos registou-se um total de 53 espécies floristicas pertencentes a 26
familias distintas. Devido a falta de elementos morfologicos diagnosticantes que permitissem a
identificacao inequivoca de alguns individuos, nem sempre foi possivel identificar as plantas encontradas
até a espécie, indicando-se apenas o género ou a familia. Num caso, devido ao facto dos individuos se
encontrarem ainda nos estagios iniciais de desenvolvimento (plantulas) nao foi possivel sequer identificar

a familia.

Em geral, as espécies inventariadas sio comuns na regidao da area de estudo e tipicas dos biotopos
existentes na area dos Parques Edlicos, tais como os matos médio-baixos compostos por espécies
pertencentes as familias Ericaceae, Fabaceae e Cistaceae. De acordo com os inventarios realizados, as
familias mais abundantes em espécies foram, por esta ordem, as Poaceae, com 9 espécies, Ericaceae, com
6 espécies, Fabaceae e Asteraceae, respetivamente com 5 e 4 espécies. Das espécies inventariadas
salienta-se a presenga do endemismo lusitano Scilla ramburei, que possui estatuto de conservagio,
estando incluida no anexo B-IV (Espécies animais e vegetais de interesse comunitario que exigem uma
protecao rigorosa) do Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de Fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei n.° |56-

A/2013, de 8 de novembro.

No que diz respeito a abundancia/dominancia, verifica-se que, de um modo geral, os quadrados controlo
apresentam valores superiores (117,8%) comparativamente aos quadrados intervencionados (66,8%),
como seria esperado (Figura 2; Quadro 6). Refira-se que, muitas vezes o valor de abundancia/
dominancia é superior a 100%, uma vez que a sobreposicdo de espécimes de diferentes espécies é um
fenomeno frequente. O indice de abundancia/ dominancia de cada um destes taxa, em cada quadrado,

encontra-se discriminado no Anexo lIl.
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Como se pode observar na Figura 2, alguns quadrados intervencionados ja apresentam valores de
cobertura muito préximos dos controlos, como é o caso do QF0I, QF02, QF04 ou QFI |, entre outros.
Também se observa a situagao inversa, isto é, quadrados intervencionados que ainda apresentam valores
de cobertura muito inferiores aos respetivos controlos, abaixo dos 40% de cobertura, nomeadamente, o
QF05, QF08, QF09, QFI2, QFI3 e QFI7. Estas situacoes devem-se sobretudo a: a) caracteristicas do
solo; b) compactagao do solo; c)pisoteio excessivo causado pelo acesso de viaturas aos locais; que
condicionam o estabelecimento da vegetagao. No capitulo 4.1.1.5 analisam-se estas situagoes de forma

mais detalhada.
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Figura 2 — Abundéncia/ dominincia média em cada quadrado de amostragem. [l Intervencionado e [[] Controlo.

No Quadro 6 apresentam-se os valores de riqueza especifica (nUmero de espécies ou taxa
identificados), de abundancia/dominancia e os indices de diversidade de Shannon-Wiener para cada um
dos 36 quadrados amostrados. Assim, pode constatar-se que a diferenca registada na riqueza especifica
média entre quadrados controlo e quadrados intervencionados ¢é ligeira, tendo sido registado um maior
numero de espécies nos quadrados controlo, com uma média de 10,8 espécies/ quadrado e uma média

de 7,6 espécies nos quadrados intervencionados.

Quanto ao indice de diversidade de Shannon-Wiener médio calculado, verifica-se que também é

ligeiramente superior nos quadrados controlo (1,3) em relagao aos quadrados intervencionados (1,2).
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Quadro 6 — Riqueza especifica, abundancia/dominancia e indice de Shannon-Wiener em cada quadrado amostrado

e respetivos valores médios nos quadrados controlo e nos quadrados intervencionados.

Indice de diversidade

Quadrados | Abundancia/dominancia (%) | Riqueza especifica
de Shannon-Wiener
QF0IC 129,2 15,0 1,8
QF02C 173,5 7,0 1,6
QF03C 137,2 10,0 1,4
QFo04C 136,5 7,0 1,4
QF05C 115,5 17,0 1,0
QF06C 110,7 12,0 1,5
QF07C 17,1 12,0 1,0
QF08C 163,7 10,0 1,7
o | QF09C 101,4 14,0 1,5
§ QFlo0C 87,9 11,0 1,2
§ |QFIIC 166,6 9,0 1,6
QFI2C 110,8 11,0 1l
QFI3C 60,0 11,0 N
QFl4C 85,2 9,0 0,9
QFI5C 119,2 8,0 1,1
QFl6C 88,4 12,0 1,0
QFI7C 108,6 7.0 1,4
QFI8C 108,4 12,0 1,0
Média 17,8 10,8 1,3
QFOI 119,3 15,0 1,5
QF02 145,7 14,0 1,9
QF03 54,8 10,0 1,6
QF04 133,6 13,0 1,9
'§ QF05 39,6 7,0 1,4
§ QFO06 48,6 6,0 1,3
§ QFo7 74,1 7,0 13
g | QFos 21,5 4,0 0,9
~ | QF09 3,1 2,0 0,1
QF10 60,1 5,0 1,4
QFI | 21,2 7,0 1,2
QFI12 36,5 5,0 1,2

Monitorizagdo da Flora e Vegetacdo no Parque Edlico da Serra Freita — Relatério Final

(Fase de exploragdo)

25/64



Mod.039.08

IberWind Producdo @ eurowatt

QFI3 22,7 8,0 1l
QFl14 57,4 10,0 1,0
QFI5 67,6 4,0 1,0
QFl16 78,5 4,0 0,9
QFI17 33,7 6,0 1,0
QFI8 85,2 9,0 0,9
Média 66,8 7,6 1,2

No que diz respeito a altura maxima da vegetacdo observa-se uma discrepancia, acentuada em alguns
casos, entre valores de quadrados intervencionados e quadrados controlo — a altura maxima da
vegetagao € mais baixa em quadrados intervencionados, quando comparados com o respetivo quadrado
controlo (Figura 3). Os quadrados intervencionados em que a altura maxima da vegetacao atinge valores
mais elevados sao o QF04 (7lcm), QFI14C (72cm) e QFO08C (65cm). Para os restantes os valores de
altura maxima situam-se abaixo dos 65cm, sendo no QF09 que se encontra o valor minimo observado

(4cm) (Figura 3).
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Figura 3 — Altura maxima da vegetacio, em centimetros, dentro de cada quadrado em 2013. [ Intervencionado

e [ Controlo.

De forma a aferir a estrutura da vegetagao, é apresentado no Quadro 7 a riqueza especifica, para cada

um dos fitotipos identificados, bem como a sua abundancia/dominincia média, nos quadrados
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intervencionados e quadrados controlo. A apresentacao da Figura 4 ilustra os dados apresentados no
Quadro 7, facilitando a sua interpretacao, bem como os dados de riqueza especifica absoluta (niUmero
de espécies) e relativa (%) e abundancia/dominancia média (%) e média relativa (%) dos diferentes tipos

fisionomicos identificados nos quadrados intervencionados no ano de 2013.

Para os individuos que nao foram identificados até a espécie foi atribuida a classificagao “varios” uma vez
que aqueles espécimes poderao assumir diversos tipos fisiondmicos. No entanto, também alguns
individuos identificados até a espécie poderao, segundo a bibliografia consultada, assumir diferentes

fitotipos (e.g. Ulex minor) e neste caso também a estes individuos foi atribuida a classificagao “varios”.

Como ja foi referido anteriormente, a dominancia de determinados fitotipos caracteriza determinadas
etapas da sucessdo ecoldgica. As etapas mais precoces da sucessdo ecoldgica sao caracterizadas por
espécies na sua maioria terofitas e hemicriptofitas e as etapas mais avangadas por caméfitos e
fanerofitos. Observa-se assim que os quadrados controlo, com uma abundancia/dominancia média total
relativamente elevada (107,2%), sao representativos das manchas de vegetacao identificadas na area de
implementacao do Parque Edlico. De facto, nestes quadrados, as espécies mais abundantes sao
fanerdfitos e caméfitos, caracteristicos das etapas mais avangadas da sucessao ecologica, tais como
Pterospartum tridentatum (41,0%), Erica umbellata (24,2%), Erica cinerea (10,4%) e Ulex minor (espécie que
assume os fitotipos fanerdfito e caméfito, 6,6%) (por ordem decrescente de percentagem de
abundancia/dominancia média). Estas espécies sao bastante frequentes, estando presentes na maioria dos

quadrados controlo.

Nos quadrados intervencionados verifica-se que as espécies mais abundantes sio também as
hemicriptofitas, seguidas de espécies fanerdfitas. Observa-se assim que as espécies hemicriptofitas mais
abundantes s3o a Agrostis castellana (15,9%) e Agrostis truncatula (13,5%) e a espécie nanofanerdfita mais
abundante é o Pterospartum tridentatum (19,1%). Nestes quadrados as espécies caméfitas apresentam

também valores de abundancia/dominancia média relevantes, destacando-se a Erica umbellata (5,9%).

Os valores observados de cobertura sao indicativos de que a vegetagiao dos quadrados intervencionados
esta a evoluir de forma a atingir a estrutura da vegetagdo tipica dos locais envolventes (quadrados
controlo), caracterizados pelas espécies ja descritas anteriormente, observando-se uma diferenga ligeira

entre quadrados intervencionados e quadrados controlo.
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Quadro 7 — Riqueza especifica absoluta (niUmero de espécies) e relativa (%) e abundancia/dominancia média (%) e
relativa (%) dos diferentes tipos fisiondmicos identificados nos quadrados intervencionados e controlo na

amostragem realizada em 2013.

Caméfito 4 13,8 6,6 13,8
o Geofito 0 0,0 0,0 0,0
8 | Hemicriptofito I 37,9 36,8 37,9
g Faneréfito 4 13,8 22, 32,1
E Terdfito 3 10,3 0,3 10,3
= Varios 7 24,1 3,1 24,1
Total 29 100,0 68,9 100,0
Caméfito 5 10,9 355 10,9
Geofito 6 13,0 3,0 13,0
) Hemicriptofito 15 32,6 16,5 32,6
% Fanerdfito 6 13,0 44,4 41,7
v Tersfito 3 6,5 0, 6,5
Varios I 23,9 6,9 23,9
Total 46 100,0 107,2 100,0
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Figura 4 - Fitotipos encontrados nos quadrados; [ intervencionado 2013 e [ Controlo 2013. A) Riqueza
especifica absoluta (niUmero de espécies); B) Riqueza especifica relativa (%); C) Abundancia/dominancia média (%);
D) Abundancia/dominancia média relativa (%);Ca — caméfito, Fa — fanerdfito; Ge — gedfito, He — hemicriptdfito; Te

— terofito; Va — varios.

4.1.2. Comparag¢dao com anos anteriores

Tendo em conta que o nimero de campanhas nao é equivalente entre as monitorizagoes de 2008/2009
(realizada uma amostragem na Primavera) e 2013 (duas amostragens, na Primavera e Verao) efetua-se

de seguida uma comparagao sumaria dos resultados obtidos utilizando apenas os dados das amostragens
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da Primavera de cada ano em locais equivalentes entre anos de amostragem (ie. em |8 locais de

amostragem).

Analisando os dados observa-se que na Primavera de 2013 foi registado um numero de taxa superior
nos inventarios floristicos realizados, com um total de 25 taxa, comparativamente aos anos de 2008 e
2009, em que foram registados 18 e 20 taxa, respetivamente. Refira-se que se contabilizarmos todos os
inventarios efetuados na monitorizacao de 2013 (36 locais de amostragem no total) obtemos 41 taxa, no

total).

Comparando os valores obtidos de abundancia/ dominincia média pode observar-se que os valores
obtidos nos quadrados intervencionados aumentaram gradualmente entre anos, atingindo 48,4% em
2013 (Figura 5). Estes dados refletem o aumento de cobertura decorrente da colonizagao por parte das
espécies floristicas nas areas intervencionadas. Nos quadrados controlo observou-se uma variagao deste
parametro entre 2009 e 2013, mantendo-se contudo com valores acentuados (superiores a 100% de
cobertura), o que pode resultar do facto dos quadrados de amostragem nao serem exatamente os
mesmos no terreno, ou mesmo de incéndios ou cortes de vegetagao que ai tenham ocorrido entre os

anos de monitorizagao.
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Figura 5 — Abundancia/ dominancia média em cada quadrado de amostragem. B Intervencionado e [] Controlo.

Na Figura 6 apresentam-se os resultados obtidos da riqueza especifica média para cada grupo de

quadrados, observando-se que o numero de espécies aumentou entre 2008 e 2009 (5,3 e 7,9
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espécies/quadrado em média, respetivamente) e uma ligeira reducao em 2013 (6,4 espécies/ quadrado
média). Este resultado pode resultar do facto dos quadrados de amostragem nao serem exatamente os

mesmos no terreno.
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Figura 6 — Riqueza especifica média em cada quadrado de amostragem. [l Intervencionado e [[] Controlo.

413. Analises Multivariadas de ordenacao: PCO e CAP

Na Figura 7 esta apresentada, de forma grafica, a analise unconstrained de coordenadas principais (PCO),
baseada numa matriz de distincias de Bray-Curtis. Como se pode observar, os dados obtidos no
presente relatério e ilustrados na figura seguinte evidenciam, de forma clara, a formagao de dois grandes
grupos, mostrando a diferenga entre grande parte dos quadrados controlo e quadrados
intervencionados. De facto, tendo decorrido cerca de seis anos da construgao dos Parques Eodlicos, a
diferenga entre o grupo dos quadrados controlo e o grupo dos quadrados intervencionados ainda é
significativa, como seria de esperar, no entanto, ja se registam algumas semelhanga entre aqueles dois

grupos de quadrados (Figura 7).
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Figura 7 — Anilise de coordenadas principais dos 36 quadrados fitossocioldgicos amostrados, tendo em conta a

sua composicao floristica e os indices de abundancia/dominancia de cada espécie/taxa.

De forma a determinar se a ocorréncia de determinadas espécies e a sua composigao e estrutura estao
associadas de forma diferente aos diferentes quadrados amostrados, isto é, ao grupo dos quadrados
controlo e ao grupo dos quadrados intervencionados, utilizou-se a analise CAP, impondo como fator
discriminante o “impacte”. Como referido anteriormente, utiliza-se uma alocagao leave-one-out para
perceber quantos e quais os eixos da andlise unconstrained (PCO) devem ser usados na analise
constrained. No Quadro 8 apresentam-se os resultados do leave-one-out para 2 eixos, que foi o nimero

de eixos utilizado na analise.

De acordo com os resultados do leave-one-out, 83% das classificagdes foram corretas, isto €, 32 dos 36
quadrados de amostragem foram corretamente classificados em quadrados controlo ou
intervencionados. Este resultado indica que as comunidades dos quadrados controlo ainda sao distintas

das comunidades dos quadrados intervencionados.
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Quadro 8 — Classificagdo dos inventarios através de uma alocagao leave-one-out dos inventarios nos quadrados

controlo e nos quadrados intervencionados amostrados. “Originais” diz respeito a classificagao inicial que foi dada

aos quadrados e onde se considerou que os quadrados controlo sio diferentes dos quadrados intervencionados e

“Classificados” diz respeito a classificagao efetuada pelo teste.

Classificados
“Impacte” - Total % Correto
Intervencionado Controlo
'§ Intervencionado 15 3 18 83,3
5w
6 Controlo I 17 18 94,4

A representagao grafica da ordenacio CAP (Figura 8) impondo o fator “impacte” como fator de

discriminagao entre os quadrados inventariados evidencia que entre o grupo dos quadrados controlo e

o grupo dos quadrados intervencionados existem algumas semelhangas, nao estando estes dois grupos

claramente individualizados, observando-se sobreposicio de alguns quadrados. Isto indica que as

comunidades existentes nos quadrados controlo e nos quadrados intervencionados ja nao sio

completamente distintas entre si. O teste de permutagoes realizado pelo PRIMER com o CAP evidencia

que as diferengas entre quadrados controlo e quadrados intervencionados sao significativas (delta

[42=0,68859; p-value = 0,0001).
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Figura 8 — Biplot do resultado da analise CAP sobre os dados dos inventarios floristicos impondo como fator de

distingao o fator “impacte”.

414. PERMANOVA

Foi realizada uma PERMANOVA, baseada numa matriz de distancias de Bray-Curtis, para testar a
existéncia de diferencas na comunidade floristica entre quadrados controlo e quadrados
intervencionados. Neste delineamento foi considerado o fator “impacte”, com os niveis “controlo” e
“intervencionado”. A PERMANOVA, efetuada para o fator mencionado (Quadro 9) ¢ significativa. O p-
value obtido (0,0001) rejeita a hipotese de que as comunidades floristicas nos quadrados controlo e nos
quadrados intervencionados sao iguais, isto é, os quadrados controlo siao diferentes dos quadrados
intervencionados no que diz respeito a sua composigao e estrutura floristica corroborando os dados das

analises PCO e CAP.
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Quadro 9 — Resumo da andlise de variancia PERMANOVA para o fator “impacte”. g.| — graus de liberdade; SS -
varidncia total dentro dos grupos; MS — varidncia total entre os grupos. * p-value obtido através de testes de Monte

Carlo.

Fonte |gl.| SS MS | Pseudo-F | p-value*

Impacte | 13719 | 13719 11,137 0,0001
Residuos | 34 | 41882 | 1231,8
Total 35 | 55602

4.15. Espécies discriminantes: Simper

Uma vez que, de acordo com as analises anteriores, os quadrados controlo e os quadrados
intervencionados apresentam uma comunidade floristica diferente entre si recorreu-se a fungao SIMPER,

do programa PRIMER, para perceber quais as espécies que mais contribuem para esta diferenca.

No output da fungao SIMPER sao listadas as espécies que mais contribuem para a dissimilitude entre os
inventarios nos quadrados controlo e nos quadrados intervencionados. A dissimilitude média entre as
espécies inventariadas nos quadrados controlo e nos quadrados intervencionados é de 60,99%, valor
que confirma a existéncia de diferencas entre as comunidades floristicas presentes naqueles dois grupos

de quadrados.

No Quadro 10, sao apresentadas as espécies que mais contribuem para a dissemelhanga entre os dois
grupos de quadrados inventariados. As espécies indicadoras dos quadrados controlo sio espécies
nanofanerdfitas e caméfitas caracteristicas de etapas mais avangadas da sucessio ecoldgica. Pode
observar-se que a espécie arbustiva Erica umbellata é que mais contribui (12,87%) para a dissemelhanga

entre os dois grupos de quadrados, seguida de Pterospartum tridentatum (11,55%).

A espécie Erica umbellata esta presente com 24,2% nos quadrados controlo e apenas 5,9% nos
quadrados intervencionados, sendo um bom indicador dos quadrados controlo. Opostamente, a
herbacea Agrostis truncatula apresenta uma contribuicao importante para a dissemelhanga, contribuindo
com [1,20% e esta presente com uma percentagem média de abundiancia/dominancia de 13,5% nos
quadrados intervencionados e de apenas 0,7% nos quadrados controlo, sendo um bom indicador dos

quadrados intervencionados.
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No Quadro 10 sio apresentadas as espécies que explicam 70,12% da dissemelhanca entre os dois
grupos de quadrados de amostrados. As espécies estao colocadas por ordem decrescente de

percentagem de contribuicao individual.

Quadro 10 — Resumo da analise SIMPER destacando as espécies com uma contribuicao acumulada de 70% para a
dissimilitude floristica entre os quadrados controlo e os quadrados intervencionados. Espécies com (*) sdo bons

indicadores do grupo controlo; espécies com (**) sdo bons indicadores do grupo intervencionado.

Espécies % Contribuicio individual | % Contribuicio acumulada
Erica umbellata* 12,87 12,87
Pterospartum tridentatum* 11,55 24,42
Agrostis truncatula** 11,20 35,62
Erica cinerea* 10,21 45,83
Agrostis castellana 9,46 55,28
Agrostis curtisii 9,02 64,31
Calluna vulgaris 5,81 70,12

416. OQutros resultados

Em resultado dos trabalhos de monitorizagdo realizados na area de estudo foi possivel observar a
presenca de fatores de perturbagao, como areas de matos ardidas recentemente (Figura 9) e areas com
pouca vegetacao ou mesmo auséncia da mesma em areas intervencionadas (Figura 12). No que se refere
aos incéndios florestais, sabe-se que sao frequentes na regiao, condicionando o desenvolvimento da
vegetacao o que conduz a presenga de matos rasteiros e pouco desenvolvidos em determinadas zonas

da area de estudo.

No que diz respeito a vegetagao presente nas areas intervencionadas, verificou-se (tal como referido no
Capitulo 4.1.1.1) que no ambito da realizagdo dos inventarios floristicos para avaliagio da recuperagao
da vegetagao, em alguns locais a vegetagao nao esta a evoluir como esperado. Assim, foi possivel
constatar que os valores de cobertura da vegetacao ainda sao muito inferiores aos respetivos controlos,
passados cerca de 6 anos da finalizagdo da construgcao do empreendimento. As situagoes identificadas
dizem respeito a alguns locais de realizagio dos quadrados de amostragem correspondentes as
plataformas, nomeadamente, aos aerogeradores AG02 (Figura 10), AG04 (Figura I1), AGO5 (Figura 12),
AGO9 (Figura 13), acesso/ vala de cabos entre AGI0 e AGI5 e AGII. O trabalho de campo permitiu
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ainda identificar outros locais onde se regista esta situagao, nomeadamente, na plataforma do AGO3, e

AGI0 (Figura 14).

Estas situagoes podem resultar de: a)caracteristicas do solo (e.g. grau de crivagem da terra vegetal,
declive, quantidade de rocha no substrato, disponibilidade hidrica); b) compactagao do solo que leva a
que a vegetacao tenha mais dificuldade em se estabelecer; c) pisoteio excessivo devido ao acesso
facilitados das areas a viaturas ligeiras. Neste ambito foi observada a utilizagdo de areas das plataformas

e bermas de acessos por veiculos o que impossibilita a vegetagao de crescer (Figura 12).

Refira-se que as restantes areas intervencionadas observadas (acessos, valas de cabos e plataformas)

aparentam um desenvolvimento da vegetacao normal (Figura |5).

Figura 9 — Vista para area de matos ardida Figura 10 — Vista para plataforma do aerogerador

recentemente, na area de estudo. AGO2 com escassez de vegetagao.

Figura |1 — Vista para plataforma do aerogerador AG  Figura |12 — Vista para plataforma do aerogerador AG
04, com vegetagao escassa, 05, com auséncia de vegetagao,
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Figura 13 — Vista para plataforma do aerogerador AG Figura 14 — Vista para plataforma do aerogerador
09, com auséncia de vegetacao, AG10, com auséncia de vegetacao,

Figura 15 — Vista para vala de cabos, com desenvolvimento normal da vegetagio,

4.2. MONITORIZACAO DE HABITATS PRIORITARIOS

Os trabalhos de monitorizagao permitiram constatar que os biétopos mais representativos na area de
influéncia dos Parques Edlicos da Serra da Freita sio matos baixos, que se encontram frequentemente
intercalados com afloramentos rochosos e areas de prado, e ocasionalmente com plantagSes de
resinosas. Frequentemente observam-se linhas de escorréncia ou pequenas areas de vale mais himidas

com presenga de formagoes meso-higrofilas e higrofilas.

No ambito da cartografia de habitats naturais prioritarios, confirmou-se a presenga do habitat 4020*
(Charnecas himidas atlanticas temperadas de Erica ciliaris e Erica tetralix) e 6230* (Formagoes herbaceas

de Nardus, ricas em espécies, em substratos siliciosos das zonas montanas) na area de estudo (Figura 16;
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Figura 17) (Desenho 3). No Anexo IV pode observar-se o resultado dos inventarios fitossociologicos

realizados.

As charnecas himidas s3o caracterizadas pela presenca de formagoes arbustivas meso-higrofilas e
higréfilas dominadas por urzes, tojos e espécies higrofilas do género Genista. Na area de estudo
verificou-se, através da realizacao de inventarios fitossociologicos, que as espécies bioindicadoras estao
presentes, nomeadamente a Erica ciliaris, Ulex minor, que se apresentam dominantes, bem como Erica
tetralix e Calluna vulgaris (Figura 16). Nao foram observadas espécies do género Genista, o que ¢ referido

como sendo caracteristico de versoes degradadas destes matos (ICNB, 2008).

Os cervunais caracterizam-se pela presenca de comunidades de herbaceas perenes, densas e cespitosas,
com dominancia da graminea Nardus stricta, acompanhada por um numero variavel de espécies
caracteristicas de Nardetea (bioindicadores). Na area de estudo observou-se que este habitat ocorre em
pequenas areas intercaladas com matos, com presenga abundante de Nardus stricta e ainda de Potentilla

erecta, bioindicadores do habitat.

Os urzais-tojais higrofilos encontram-se representados, de forma pontual, em pequenas manchas nas
areas montanhosas do Norte e Centro do Pais, estando ameacados pela queima, drenagem e sobre-
pastoreio. Os cervunais sao frequentes nos andares supratemperado e supramediterranico das

montanhas graniticas do Norte e Centro de Portugal, encontrando-se em acentuada regressao por

abandono do pastoreio.

Figura 17 — Matos himidos em mosaico com cervunal,

Figura 16 - Matos humidos, com correspondéncia ao
com correspondéncia aos habitats 4020* e 6230,
habitat 4020*, presentes na area de estudo
presentes na area de estudo.
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De acordo com a cartografia elaborada (Desenho 3), verificou-se que foram detetadas 12 manchas de
habitats no total, sendo 9 delas correspondentes a matos com presenga do habitat 4020* e 3 a matos
com presenca dos habitats 4020%+6230*. Como se pode observar no Desenho 3, estas areas
encontram-se distribuidas um pouco por toda a area de estudo, ocupando uma area total de 5,9ha (dos

quais, 3,9ha correspondem a manchas de habitat 4020 e 2,0ha a manchas de habitat 4020+6230).

No que respeita ao estado de conservagao das manchas de habitats, em concreto ao habitat 4020,
observou-se que se encontram sujeitos a fatores de perturbacio, devido a frequente presenga humana,
tendo sido registado sobre-pastoreio por gado bovino, atividade caracteristica daquela regiao, com
consequente pisoteio excessivo da vegetacao. Verificou-se ainda presenca de trilhos junto as manchas

identificadas e silvados.

Comparativamente aos anos de monitorizagao de 2008/2009 (ProSistemas, 2009) verifica-se que as
areas com presenca de habitats prioritarios ja conhecidas foram novamente observadas, tendo a sua
area aumentado de |,67ha para 2,5ha. Os fatores de perturbagio identificados neste estudo sio em

tudo idénticos aos registados em 2008/2009.

4.3. ANALISE DA EFICACIA DE CONDICIONANTES E MEDIDAS DE MINIMIZACAO

Relativamente a componente Flora e Vegetagao, o EIA previu que o impacte causado pela construgao do
Parque sobre a Flora e Vegetacdo seria pequeno uma que vez que a zona de implantagao dos
aerogeradores apresentava uma vegetacdo muito reduzida. As DIA" s do projeto dos “Trés Parques
Edlicos na Serra da Freita”, referem de uma forma genérica que a principal condicionante ao projeto é
respeitante a localizagdo dos aerogeradores, da subestagao e edificio de comando, caminhos a executar/
beneficiar e valas de cabos elétricos, assim como das dreas de estaleiro e das plataformas de montagem,
as quais devem respeitar a nao afetacdo de zonas sensiveis delimitadas na planta de condicionantes,
nomeadamente, (...) sinalizar e salvaguardar de qualquer afetagao as manchas de habitats prioritarios

identificadas, designadamente, mosaico de urzais higréfilos (4020*) e cervunais himidos (6230%).

A este respeito verificou-se que em fase de RECAPE (ProSistemas, 2004), é referido que esta medida foi
contemplada nas Condigoes Técnicas Ambientais do Caderno de Encargos anexas ao contrato da
empreitada e assegurada pela implementagio do Programa de Acompanhamento Ambiental de Obra

durante a fase de construgiao. De acordo com as observagdes realizadas em 2013 verifica-se que,

Monitorizag¢do da Flora e Vegetacdo no Parque Edlico da Serra Freita — Relatério Final 40/64

(Fase de exploragdo)



Mod.039.08

IberWind Producao eurowatt

aparentemente, as manchas foram salvaguardadas, tendo-se observado inclusivamente que a sua area de

ocorréncia aumentou comparativamente aquela fase.

No que respeita a medidas de minimizagao referidas nas DIA’s, todas referentes a fase de construgao,
foram contempladas as seguintes: i) assinalar e vedar todos os elementos e areas identificadas nos
estudos ambientais que exigem estatuto de protegao, antes do inicio das obras, de acordo com a planta
de condicionantes; ii) evitar o corte de espécies arboreas e arbustivas com interesse conservacionista,
durante a implantagao do Parque e da Linha, como é o caso do carvalho, do castanheiro, das espécies de
pinheiro e do azevinho, tipicas desta regiao; e iii) nas zonas a recuperar, proceder a descompactagao do
solo e recuperagao do coberto vegetal, utilizando espécies autéctones, bem adaptadas as condigoes
edafo-climaticas da regiao, por forma a evitar a aplicagao de fertilizantes e fitofarmacos, devendo ainda
ser feita a selegdo das espécies em fungao das caracteristicas ecoldgicas e atendendo as comunidades
vegetais envolventes. Estas espécies devem, apds a recuperagdo, constituir espagos naturais

subarbustivos e herbaceos abertos, de forma a nao interferir com o funcionamento do Parque Edlico.

A este respeito refira-se que em fase de RECAPE (ProSistemas, 2004), é referido que esta medida foi
contemplada nas Condigoes Técnicas Ambientais do Caderno de Encargos anexas ao contrato da
empreitada e assegurada pela implementacio do Programa de Acompanhamento Ambiental de Obra

durante a fase de construgio.

Mais se refere que, de acordo com ProSistemas (2007), relativo a monitorizagao em fase de construgao
é concluido que nao se registaram intervengdes para além das zonas previstas, referindo que foram
cumpridas na sua generalidade as medidas de minimizacido e prevencdo dos impactes objeto de
monitorizagao. No que se refere a recuperagao das areas intervencionadas refere que se optou pela nao
realizacdo da hidrossementeira, conforme previsto na DIA, pois considerou-se que a recuperagio da
vegetacao deveria ser efetuada de forma a permitir a regeneragao natural da mesma, tendo-se realizado

apenas o recobrimento das areas intervencionadas com o solo previamente decapado.

No geral, considera que as medidas previstas no processo de AlA se revelaram eficazes, mitigando e
prevenindo a ocorréncia de impactes ambientais durante a fase de construgao das obras. Conclui ainda
que a generalidade das fitocenoses, situadas fora das areas mobilizadas, nao apresenta quaisquer sinais de
stress, de perda de diversidade ou de alteragao da sua estrutura, que os habitats de particular interesse,
situados na envolvente proxima do Parque Edlico, como o 4020* ndo foram afetados nem apresentam

sinais de perturbagio e que nao pareceu haver espécies de particular interesse afetadas.
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No que se refere a monitorizagao levada a cabo entre 2005 e 2009 ProSistemas (2009) considera-se
que, de um modo geral, as metodologias foram adequadas aos objetivos propostos. Os impactes ao nivel
da flora e vegetagdo, registados em 2013, relativos a niao recuperagio de determinadas areas
intervencionadas ja haviam sido identificados em ProSistemas (2009) e equacionada a tomada de
medidas de minimizagao adicionais. Estas medidas foram adequadas, incluindo-se as mesmas no presente
estudo. Refira-se que a persisténcia deste impacte e o maior nimero de areas observadas com auséncia

de vegetacao em 2013 devera resultar da utilizagdo humana do Parque.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1. SINTESE DOS TRABALHOS EXECUTADOS

Com o objetivo de estudar a capacidade de recuperacao da vegetacdao nas areas intervencionadas
dos Parques Edlicos da Serra da Freita, foram inventariados 36 quadrados fitossocioldgicos distribuidos
pela area de estudo, sendo que |8 foram localizados em locais afetados pela construgao dos
empreendimentos e 18 em locais controlo, localizados em locais nao sujeitos a intervencio e
emparelhados com os primeiros. Dos 36 quadrados fitossociolégicos, metade corresponde as
localizagoes conhecidas da monitorizagao decorrida entre 2008 e 2009 (ProSistemas, 2007, 2008, 2009),

sendo a outra metade nova.

Nos inventarios realizados em 2013, nos meses de maio e julho, foram inventariadas 53 taxa no total,
distribuidos por 26 familias. De um modo geral, as espécies inventariadas sao comuns na regiao onde a
area de estudo se insere e tipicas dos biétopos existentes na regiao. Saliente-se que nao foram

observadas espécies aloctones com caracter invasor.

De acordo com anidlise efetuada aos dados obtidos em 2013 foi possivel concluir que as areas
intervencionadas estao a recuperar de forma natural, de uma forma geral na area de estudo. Verificou-se
que apesar dos quadrados controlo ainda apresentarem valores de abundancia/ dominancia média
superiores aos quadrados intervencionados, estes ja sao bastante proximos na maioria dos casos. De
facto, comparando os valores deste parametro (dados obtidos apenas na Primavera) para os diferentes
anos de monitorizagao verifica-se que tem vindo a aumentar, tendo atingido os 44% de cobertura em

2013.

No que diz respeito a altura maxima da vegetagao observa-se uma discrepancia acentuada em alguns
casos, entre valores obtidos em quadrados intervencionados e quadrados controlo — a altura maxima da
vegetacdo € mais baixa em quadrados intervencionados, quando comparados com o respetivo quadrado

controlo.

Em termos de riqueza especifica média e diversidade, verificou-se que a diferenga entre quadrados
intervencionados e controlo ¢ ligeira, tendo sido registado um maior nimero de espécies nos quadrados

controlo, bem como um indice de diversidade superior. Comparando os valores de riqueza média
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(dados obtidos apenas na Primavera) para os diferentes anos de monitorizacao verifica-se que oscilou

entre 2008 e 2013, tendo decrescido ligeiramente em 201 3.

Os valores observados de cobertura de cada fitotipo sao indicativos de que a vegetagao dos quadrados
intervencionados esta a evoluir de forma a atingir a estrutura da vegetagao tipica dos locais envolventes
e representativos das etapas mais avancadas da sucessao ecologica (quadrados controlo), verificando-se
contudo que a diferenga entre quadrados intervencionados e quadrados controlo ainda é acentuada.

Estes resultados sao apoiados pela analise estatistica realizada.

Os quadrados controlo sao caracterizados pela dominancia de espécies fanerdfitas e caméfitas, tais
como Pterospartum tridentatum, Erica umbellata e Ulex minor. Nos quadrados intervencionados verifica-se
que as espécies mais abundantes sio também as hemicriptofitas, seguidas de espécies fanerofitas,
ocorrendo espécies como a Agrostis castellana, Agrostis truncatula e também Pterospartum tridentatum, um

nanofanerofito.

A anilise estatistica realizada com base nos dados obtidos em 2013 indica que ainda existem diferengas
acentuadas entre as comunidades dos dois grupos de quadrados (intervencionados vs controlo), levando
a que estejam ainda claramente individualizados, De acordo com a PERMANOVA realizada, é rejeitada a
hipétese de que as comunidades floristicas nos quadrados controlo e nos quadrados intervencionados

sao iguais (p-value= 0,0001).

De acordo com a analise das espécies discriminantes (SIMPER) as espécies que mais contribuem para a
dissimilitude entre os inventarios nos quadrados controlo e nos quadrados intervencionados sao Erica
umbellata, Pterospartum tridentatum, sendo estas espécies nanofanerofitas e caméfitas boas indicadoras

dos quadrados controlo, e Agrostis truncatula, um bom indicador dos quadrados intervencionados.

Apesar da maior parte da area intervencionada apresentar um desenvolvimento normal da vegetagao,
identificaram-se algumas situagoes pontuais onde tal ndo aconteceu, nomeadamente nas plataformas dos
aerogeradores AG02, AG03, AG04, AGO05, AG09, AGI0 e AGI | e acesso/ vala de cabos entre AGI0 e
AGI15, onde se observou acentuada escassez ou mesmo auséncia de vegetagdo. Em ProSistemas (2009)
também foram reportadas situagdes a este respeito, nomeadamente nas plataformas dos aerogeradores
AGO05, AG09 e AGI0, onde se refere que a plataforma de montagem apresentou uma taxa de cobertura
inferior a 10% ou simplesmente, nao apresentou vegetagio. Com os dados obtidos em 2013, verifica-se

que esta situagao se mantém nos referidos aerogeradores.
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Esta situacao pode estar relacionada com diferentes fatores, nomeadamente, caracteristicas inerentes ao
solo, como a dimensiao da terra vegetal colocada, o grau de crivagem da terra vegetal, o declive, as
diferencas de substrato, quantidade de rocha ou a disponibilidade hidrica. Por outro lado, também
devera estar relacionado com a atividade humana nas plataformas, que limita o desenvolvimento da
vegetacao, observada no decorrer no trabalho de campo de 2013. Desta forma, considera-se necessario
intervir nos locais acima referidos, nomeadamente nas areas de plataforma, para facilitar a recolonizagao

destes espagos. Recomenda-se a implementagao de medidas de minimizacao adicionais, nomeadamente:

e Realizagao de hidrossementeira e/ ou sementeira manual com sementes de espécies com porte
herbaceo locais, de forma a promover a posterior colonizagio destas areas por espécies
arbustivas. Esta medida pode ser precedida, caso necessario, da escarificacio do terreno para
descompactacao do solo. Devera ser aplicada apenas nas zonas que apresentam auséncia de
vegetagao, nas plataformas dos aerogeradores identificados no paragrafo anterior e acesso vala
de cabos entre o AG10 e o AGI5, sendo que deve ser planeada e acompanhada por um técnico

especialista de flora;

e Interdicao do acesso de viaturas as plataformas intervencionadas ou as plataformas de todos os
aerogeradores, através da colocagao de barreiras (ex: pedras, colunas de madeira, valas, lombas,

etc.), de forma a desincentivar a sua utilizacao e consequente degradagao da vegetacao;

e Sempre que a manutengao do aerogerador exija a utilizagido de maquinaria pesada na drea da
plataforma, com consequente desmantelamento das barreiras implantadas, tera de se garantir a
reposicao das barreira no final dos trabalhos executados, de forma a garantir a inacessibilidade

da area a viaturas e assim permitir a recuperagao da vegetagao.

Refira-se que de um modo geral para as areas intervencionadas se prevé que ao longo dos préximos
anos as percentagens de cobertura das espécies vegetais venham a aumentar e que as espécies
nanofanerdfitas tendem a dominar os quadrados intervencionados, tornando-se semelhantes aos
quadrados controlo. Isto significa que os quadrados intervencionados deverao evoluir de forma a que a
sua estrutura (composicao floristica, proporgao e cobertura dos diferentes tipos fisionomicos) venha a
assemelhar-se a dos quadrados controlo, atingindo a vegetagdo tipica dos locais envolventes nao
intervencionados, caracterizados por matos baixos compostos por espécies pertencentes as familias

Fabaceae, Ericacea e Cistaceae.
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No caso das excec¢oes acima identificadas considera-se que a aplicagao das medidas adicionais é essencial
para que a vegetacao recupere e evolua dentro da normalidade, prevendo-se que apds a sua

implementagao tal venha a acontecer.

Outro objetivo proposto no presente estudo foi avaliar o estado de conservacdo dos habitats
naturais de maior valor conservacionista - 4020* (Charnecas hiimidas atlanticas temperadas de Erica
ciliaris e Erica tetralix) e 6230* (Formagdes herbiceas de Nardus, ricas em espécies, em substratos
siliciosos das zonas montanas (e das zonas submontanas da Europa continental). Desta forma, procedeu-
se a atualizagao da cartografia de habitats e ao registo de fatores de perturbagio eventualmente
presentes. Verificou-se assim, que as manchas conhecidas (ProSistemas, 2009) foram novamente

observadas, sendo que no seu todo, aumentaram de area, aparentando terem-se expandido.

Os fatores de perturbagdao a que atualmente estes locais estao sujeitos sio os mesmos que se
verificavam antes da construcio, bem como durante toda a exploracio do empreendimento,
nomeadamente, o pastoreio e os incéndios florestais (ProSistemas, 2009). Considera-se desta forma que
a presenca dos Parques Eodlicos ndo aparenta estar a influenciar negativamente nestas areas, pelo que

nao é necessario aplicar medidas adicionais.

Por fim, o ano adicional de monitorizagio de 2013 permitiu identificar a persisténcia de um impacte
negativo decorrente da exploragao dos Parques Edlicos, ja identificado durante a monitorizagio em
2009 (ProSistemas, 2009), nomeadamente, a nao recuperagao de determinadas areas intervencionadas.
Considera-se que as medidas de minimizagao propostas em ProSistemas (2009) a este respeito foram

adequadas, incluindo-se as mesmas no presente estudo.

5.2. ANALISE DA ADEQUABILIDADE DOS PROGRAMAS DE MONITORIZACAO EM

CURSO

Considera-se que o plano de monitorizagao de flora e vegetagao se mostrou adequado aos objetivos
propostos, que pretenderam por um lado avaliar a recuperagao da vegetagao nas areas intervencionadas

pela construgao do projeto e por outro monitorizar habitats naturais de maior valor conservacionista.
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De acordo com os resultados obtidos na monitorizagio identificou-se a existéncia de algumas areas com
recuperagao atipica da vegetagao, considerando-se necessiaria a implementacio de medidas de
minimizagao adicionais, de forma a facilitar a colonizagio destas areas por espécies vegetais

caracteristicas dos matos existentes na envolvente do projeto.

Recomenda-se a realizagdo de um novo ano de monitorizagao, 2 a 3 anos apés a implementacao das
medidas adicionais propostas, com o objetivo de verificar se a vegetagao esta a recuperar normalmente

nestas areas.
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7. ANEXOS

7.1. ANEXO | — DESENHOS
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Desenho | — Localizacio da area de estudo.
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Desenho 2 — Localizagdo dos pontos de amostragem efetuados.

Monitorizagdo da Flora e Vegetagcdo no Parque Eélico da Serra Freita — Relatério Final 52/64
(Fase de exploragdo)



Mod.039.08

IberWind Producao @ eurowatt

Desenho 3 — Cartografia de Habitats prioritarios (incluidos no Anexo | do Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de

Fevereiro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro).
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7.2. ANEXO Il — REGISTO FOTOGRAFICO DOS QUADRADOS FITOSSOCIOLOGICOS

AMOSTRADOS EM 2013
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7.3. ANEXO Ill — LISTA DE ESPECIES INVENTARIADAS NOS QUADRADOS DE AVALIACAO DE RECUPERACAO DA VEGETACAO E RESPETIVA ABUNDANCIA/DOMINANCIA (%)
Familia Espécie Ano Fitétipo QFlI QFIC QF2 QF2C QF3 QF3C QF4 QF4C QF5 QF5C QF6 QF6C QF7 QF7C QF8 QF8C QF9 QF9C
Amaryllidaceae Narcissus bulbocodium 2013 Gedfito 0,5
Apiaceae Conopodium sp. 2013 Hemicriptofito 0,1 0,5
Asparagaceae Ornithogalum broteroi 2013 Gedfito
Asparagaceae Scilla monophyllos 2013 Gedfito 0,1
Asparagaceae Scilla ramburei 2013 Gedfito 0,5
Asteraceae Centaurea sp. 2013 Hemicriptoéfito 3 0,5 3 0,5 0,5 3
Asteraceae Filago minima 2013 Terdfito 0,5
Asteraceae Hypochaeris radicata 2013 Hemicriptdfito 0,5 0,1 3 3 0,5 0,5 0,1 0,1 0,1 3
Asteraceae Leontodon sp. 2013 Varios 0,5 0,5 0,5
Boraginaceae Lithodora prostrata 2013 Caméfito
Brassicaceae Brassicaceae ni 2013 Varios 0,5
Brassicaceae Teesdalia coronopifolia 2013 Terdfito 0,1
Campanulaceae Jasione montana 2013 Terdfito
Caryophillaceae Arenaria montana 2013 Caméfito
Caryophillaceae Silene acutifolia 2013 Hemicriptdfito 0,1
Cistaceae Halimium alyssoides 2013 Nanofanerofito
Cistaceae Tuberaria guttata 2013 Terdfito
Crassulaceae Sedum brevifolium 2013 Caméfito 0,5 3 3 0,1
Cyperaceae Carex sp. 2013 Hemicriptdfito 3 15 3 3 3 3 0,5 0,5 0,1
Ericaceae Calluna vulgaris 2013 Nanofanerdfito 0,5 0,1 3 0,5 15 15 3 37,5
Ericaceae Erica arborea 2013 Fanerdfito 0,5 15
Ericaceae Erica australis 2013 Nanofanerofito
Ericaceae Erica ciliaris 2013 Caméfito 3 0,5
Ericaceae Erica cinerea 2013 Caméfito 0,1 15 37,5 0,5 3 15 3 0,1 15 0,5 I5
Ericaceae Erica umbellata 2013 Caméfito 3 37,5 15 15 3 15 15 15 3 3 3 15 15 3 15 0,1 37,5
Fabaceae Lotus sp. 2013 Varios 0,1 0,1 0
Fabaceae Ornithopus perpusillus 2013 Terdfito 0,5 3
Fabaceae Pterospartum tridentatum 2013 Nanofanerdfito 15 37,5 15 62,5 15 62,5 15 62,5 15 87,5 15 37,5 37,5 87,5 3 15 37,5
Fabaceae Ulex micranthus 2013 Nanofanerdfito
Fabaceae Ulex minor 2013 Varios 15 3 0,1 37,5 37,5 62,5
Hypericaceae Hypericum linariifolium 2013 Caméfito 0,5 0,1 3 3 0,5 0,5
Iridaceae Romulea sp. 2013 Gedfito
Juncaceae Juncus sp. 2013 Varios 0,1
Liliaceae Liliaceae ni 2013 Varios 3
Orobanchaceae Pedicularis sylvatica 2013 Hemicriptofito 0
Plantaginaceae Anarrhinum longipedicellatum 2013 Hemicriptofito
Plantaginaceae Plantago coronopus 2013 Hemicriptofito 0,1 3
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Familia Espécie Ano Fitétipo QFlI QFIC QF2 QF2C QF3 QF3C QF4 QF4C QF5 QF5C QF6 QF6C QF7 QF7C QF8 QF8C QF9 QF9C
Poaceae Agrostis castellana 2013 Proto-hemicriptofito 62,5 15 37,5 15 3 37,5 3 0,5 3 3 3 15
Poaceae Agrostis curtisii 2013 Proto-hemicriptofito 15 15 37,5 37,5 37,5 15 37,5 0,1 0,1 0,5 0,5
Poaceae Agrostis truncatula 2013 Proto-hemicriptofito 0,5 0,5 15 15 0,5 15 0,5 15 15 0,5 15 3 0,5
Poaceae Aira sp. 2013 Virios 0,5
Poaceae Arrhenatherum sp. 2013 Proto-hemicriptofito 0,5 15
Poaceae Avenula sulcata 2013 Hemicriptofito 0,1 0,1
Poaceae Danthonia decumbens 2013 Hemicriptdfito 0,5 0,5
Poaceae Poaceae ni | 2013 Varios 0,1
Poaceae Poaceae ni 2 2013 Varios 0,5
Polygalaceae Polygala sp. 2013 Varios 0,1 0,5
Polygonaceae Rumex acetosella 2013 Proto-hemicriptofito 3 0,1
Rosaceae Potentilla erecta 2013 Hemicriptdfito 0,1 0,1 0,5 0,5
Rubiaceae Galium sp. 2013 Varios 0,5 0,5
Salicaceae Salix atrocinerea 2013 Fanerdfito
Xanthorrhoeaceae Simethis matthiazii 2013 Geofito 0,5 15 I5 3 0,1 3
- Espécie ni 2013 Varios
LISTA DE ESPECIES INVENTARIADAS NOS QUADRADOS DE AVALIACAO DE RECUPERACAO DA VEGETACAO E RESPETIVA ABUNDANCIA/DOMINANCIA (%) (CONT)
Familia Espécie Ano Fitotipo QFI0O | QFIOC |QFII QFIIC [QFI2 |[QFl2c | QFI3 | QFI3C | QFI4 | QFI4C | QFI5 |QFI5C |QFI6 |QFIéCc | QFI7 | QFI7C | QFI8 | QFI8C
Amaryllidaceae Narcissus bulbocodium 2013 Gedfito
Apiaceae Conopodium sp. 2013 Hemicriptofito 0,1
Asparagaceae Ornithogalum broteroi 2013 Gedfito 0,1
Asparagaceae Scilla monophyllos 2013 Geofito 3 0,1 3
Asparagaceae Scilla ramburei 2013 Gedfito
Asteraceae Centaurea sp. 2013 Hemicriptofito
Asteraceae Filago minima 2013 Terdfito 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1
Asteraceae Hypochaeris radicata 2013 Hemicriptofito 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,5
Asteraceae Leontodon sp. 2013 Varios 0,1 0,1 0,1 0,1
Boraginaceae Lithodora prostrata 2013 Caméfito 0
Brassicaceae Brassicaceae ni 2013 Viarios
Brassicaceae Teesdalia coronopifolia 2013 Terdfito
Campanulaceae Jasione montana 2013 Terofito 0,1
Caryophillaceae Arenaria montana 2013 Caméfito 0
Caryophillaceae Silene acutifolia 2013 Hemicriptofito
Cistaceae Halimium alyssoides 2013 Nanofanerdfito 3 0,5
Cistaceae Tuberaria guttata 2013 Terdfito 0,1
Crassulaceae Sedum brevifolium 2013 Caméfito 0,1 0,5 0,5 0,1
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Familia Espécie Ano Fitétipo QFI0 |QFIOC | QFII QFIIC [QFI2 |[QFI2c | QFI3 | QFI3C | QFlI4 | QFI4C | QFI5 |QFI5C |QFI6 |QFIéCc | QFI7 | QFI7C | QFI8 | QFI8C
Cyperaceae Carex sp. 2013 Hemicriptofito 0,5 3 0,1 0,5 0,1
Ericaceae Calluna vulgaris 2013 Nanofanerdfito 15 3 0,5 15 3 0,5
Ericaceae Erica arborea 2013 Fanerofito 0,5
Ericaceae Erica australis 2013 Nanofaneroéfito 0
Ericaceae Erica ciliaris 2013 Caméfito
Ericaceae Erica cinerea 2013 Caméfito 0,1 37,5 0,5 0,1 15 15 15 3 3
Ericaceae Erica umbellata 2013 Caméfito I5 37,5 3 37,5 15 62,5 0,5 15 0,5 I5 37,5 0,1 0,1 37,5 I5 37,5
Fabaceae Lotus sp. 2013 Varios
Fabaceae Ornithopus perpusillus 2013 Terofito 0,5 0,1
Fabaceae Pterospartum tridentatum 2013 Nanofanerdfito I5 37,5 I5 37,5 0,5 37,5 15 37,5 37,5 62,5 15 62,5 37,5 62,5 15 37,5 62,5 62,5
Fabaceae Ulex micranthus 2013 Nanofanerdfito 0,5
Fabaceae Ulex minor 2013 Varios 0,1 15
Hypericaceae Hypericum linariifolium 2013 Caméfito 0,5 3 0,5
Iridaceae Romulea sp. 2013 Gedfito 0,1 0,1
Juncaceae Juncus sp. 2013 Varios
Liliaceae Liliaceae ni 2013 Varios
Orobanchaceae Pedicularis sylvatica 2013 Hemicriptofito
Plantaginaceae Anarrhinum longipedicellatum 2013 Hemicriptofito 0,5
Plantaginaceae Plantago coronopus 2013 Hemicriptofito
Poaceae Agrostis castellana 2013 Proto-hemicriptéfito 0,1 62,5 3 15 0,5 15 3 0,5 3 3 0,5
Poaceae Agrostis curtisii 2013 Proto-hemicriptofito 3 37,5 3 3 0,5 0,1 3 3 3 0,5 15 0,5 3
Poaceae Agrostis truncatula 2013 Proto-hemicriptéfito 15 3 37,5 3 0,5 3 3 0,5 0,5 37,5 0,5 37,5 3 15 0,5 0,5
Poaceae Aira sp. 2013 Varios
Poaceae Arrhenatherum sp. 2013 Proto-hemicriptofito 0,5 0,1
Poaceae Avenula sulcata 2013 Hemicriptofito
Poaceae Danthonia decumbens 2013 Hemicriptdfito
Poaceae Poaceae ni | 2013 Varios
Poaceae Poaceae ni 2 2013 Varios
Polygalaceae Polygala sp. 2013 Varios 0,1
Polygonaceae Rumex acetosella 2013 Proto-hemicriptofito 0,1 0,1
Rosaceae Potentilla erecta 2013 Hemicriptofito
Rubiaceae Galium sp. 2013 Varios
Salicaceae Salix atrocinerea 2013 Fanerdfito 0,1
Xanthorrhoeaceae Simethis matthiazii 2013 Gedfito 3 3 0,5 0,1 0,1 3
- Espécie ni 2013 Varios 0,1
Monitoriza¢do da Flora e Vegetagcdo no Parque Eélico da Serra Freita — Relatério Final 62/64

(Fase de exploracdo)




Mod.039.08

IberWind Producao @ eurowatt

74. ANEXO |V — LISTA DE ESPECIES INVENTARIADAS NOS INVENTARIOS
FLORISTICOS REALIZADOS EM MANCHAS DE HABITATS PRIORITARIOS E

RESPETIVA ABUNDANCIA/DOMINANCIA (%)

Amaryllidaceae Narcissus bulbocodium 0,5 0,5
Asparagaceae Scilla ramburei 0,1
Asteraceae Cirsium sp. 0,1
Boraginaceae Lithodora prostrata 0,1 0,1
Cyperaceae Carex sp. 15 15 0,5
Ericaceae Calluna vulgaris 0,5 0,5 3
Ericaceae Erica ciliaris 37,5 62,5 15 37,5 15
Ericaceae Erica cinerea 3
Ericaceae Erica tetralix 3
Ericaceae Erica umbellata 0,5 37,5 15 37,5
Fabaceae Ulex minor 375 | 62,5 | 625 | 875 | 625
Fabaceae Pterospartum tridentatum 37,5 15 3 I5
Poaceae Agrostis curtisii 15
Poaceae Graminea N.I. 15 3 0,1 37,5 I5
Polygalaceae Polygala sp. 0,1
Pteridium Pteridium aquilinum 0,1 0,1 15
Rosaceae Potentilla erecta 0,1 3 0,5 0,5
Xanthorrhoeaceae Simethis mattiazi 0,1
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